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(54) Arbre de transmission articule telescopique, 


(57) (/invention a pour objet un arbre articule telescopique 
.comprenant une partie d'arbre qui pent §tre changee dans sa 
longueur, ainsi que deux joints universeis qui se cornposent de 
chaque fois deux moities d'articulation relies a i'aide d'un 
membre interm£diaire, caracterise en ce qu'au moins un des 
membres intermfidiaires 3. 13 sur les joints universeis- 1, 11 
est en forme ti'anneau et en ce que la partie de I'erbre 5. qui 
peut §tre modifiee dans sa longueur, forme une compensation 
de longueur tripode 6. connue en elle«ro§me, avec une extr6- 
mite 7 d'arbre central et une partie en moyeu 8 qui sont en 
relation de rotation confinee au moyen de galets 9. 
Application aux transports ferroviaires. 
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L' invention a pour objet un arbre 
articule k deux joints universels, et dont une partie peut 
etre modifiee dans sa longueur. 

On connait un arbre articule 
5 telescopique comprennant une partie d 1 arbre qui peut . etre 
cnangee dans sa longueur, amsi que deux joints universels 
qui se composent de ctiaque fois deux moities d ' articulation 
relics a l'aiue d'un membre intermediate. Un arJbre articule 
de ce type est connu dans DE-OS-809b65 (US-PS-4271fo 85 ) . 

10 Les' arnres articules instialles aans 

les automobiles ont generalement k francnir une distance 
relativement grande entre, par exemple, 1 'entrainement et 
I'essieu moteur. Dans ce cas il est la plupart du temps 
necessaire de compenser les differences de hauteur et les 
cnangements de position en service , par une modification de 

15 la cnarge utile, ou de la flexion du ressort. Pour cette 
"raison les articulations doivent etre etudiees pour un grand 
angle ae flexion et une compensation de la longueur,. Le 
resultat se traduit par des dimensions importantes de 
construction des articulations et des arbres ) on dispose 

20 norrnalement d'assez ae place pour les arbres mais les 
uifficultes resultent surtout du fait qu'ii faut prevoir, pour 
transmettre des couples ae rotation eleves, des diametres 
d f articulations importants. 

Dans des cas particuliers, par 

25 exemple pour la commande de venicules sur rails, on rencontre 
a* autres proportions d 1 encombrement . • La plupart du temps, on 
dispose seulement d'une longueur totale courte pour l'arbre 
articule^ tandis qu'un diametre de 1' articulation plus grahd 
ne presente aucun probleme de place. 

30 Un cas typique d'utiiisation est, 

dans ce contexte, la commande d'une paire de roues a partir 
d'un moteur de traction transversal. Dans ce cas, I'essentiel 
consiste en un angle de flexion en service relativement peu 
important, en une cnarge elevee . du couple de rotation et en 

3b la compensation des longueurs en charge. Les arbres articules 
hauituels de la construction automobile ne repondent pas a 
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ce^ exigences ; surtout, la compensation de longueur au moyen 
d'arbres canneles est fortement soumise au frottement et 
n' off re pas la duree de vie et la surete attendues. Avec un 
arbre articule on a, certes, deja obtenu un raccourcissement , 
b mais la construction choisie est faible dans les appuis 
mobiles libres et dans la compensation des longueurs. 

L 1 invention a pour objectif de 
proposer un arbre articule, court, avec un angle *de flexion 
maximal peu important, approprie" pour des couples de rotation 

10 en marche continue. La compensation de longueur doit alors 
aussi presenter peu de resistance en cas de charge. 

Ce probleme est resolu- grace a un 
arbre articule conforme a I 1 invention, du type sus-vise et 
pnncipalement caractense en ce qu'au moins un des membres 
intermediates sur les joints universels . est eri . forme 

15 d'anneau, la partie de l'arnre, qui peut etre modifiee dans 
sa longueur, forme une compensation de longueur tripode, 
connue en elle-meme, avec une extremite d l arbre central et 
une partie en moyeu qui sont en relation de rotation confinde 
au moyen de galets, en d'autres termes on a fait le choix 

20 d'une construction d ' articulation , .dont les moities ne se 
separent pas en sens axial, mais sont disposers radialement 
l f une dans 1* autre. La partie interraediaire reliant les 
moities de 1 ' articulation est construite en forme d r anneau 
et reliee radialement a 1'exterieur de l'un et radialement 

2b a I'interieur de 1' autre. La compensation des longueurs est, 
comme connu, executee selon la construction tripode avec des 
galets qui relient une partie de 1' arbre et une partie du 
moyeu avec une fermeture geometrique. 

Cette combinaison de uaractensti- 

30 ques a comme resultat un arbre articule avec une longueur de 
construction particulierement courte, puisque les articula- 
tions ne demandent que peu de place et donnent de l'espace 
pour la disposition de la compensation des longueurs en partie 
meme a 1* inter ieur de 1 ! artipulation. La compensation des 

35 ■ longueurs au moyen de galets demande moins de longueur de 
construction que 1* arbre cannele avec la meme charge admissi- 
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ble ec a l'avantage de force de reaction axiales moms impor- 
tantes sur les paliers des constituants de la commande 
(moteur, engrenage) qui doivent §rre relies. line longueur 
de construction peu importante des articulations et de la com- 
pensation des longueurs a comme r£sultat une longueur totale 
minimale avec une utilisation de l'espace de construction 
radiale aisponiole. 

Suivant des dispositions secondaires 
avantageuses les galets sont supported ' par des goujons fixes 
radialement sur le demi-arbre, et sont guides dans des 
ramures paralleles a l'axe sur une partie formant moyeu ; 
la partie formant moyeu coulisse de maniere £tanche et centree 
sur le demi-arbre ; l'interieur de la partie formant moyeu 
est rendu etancne vis a vis de 1'exterieur et est rempli d'un 
lubnfiant ; ledit membre intermediaire en forme d'anneau 
comporte deux tourillons onentes radialement vers 
l'exterieur, et s'aligne, et est en relation, avec une des 
moities d 'articulation a l'aide de paliers ; au moins un des 
memures intermediates en forme d'anneau comporte deux 
tourillons co-axiaux l'un par rapport a 1' autre, s'etendant 
radialement vers l'exterieur et, decales. de 90° par rapport 
a ces derniers, aeux alesages co-axiaux l'un par rapport a 
l f autre, pour recevoir deux paliers de tourillons pour des 
tourillons des moities d f articulation correspondantes ; ledit 
membre intermediaire en forme d'anneau, vu dans le sens de 
l'axe, a une forme sensiblement ovale ; la partie de l'arbre 
et/ou la partie du moyeu comporte des tourillons dirig^s 
radialement vers l'exterieur, lesquels sont en relation, 
radialement de 1'mt^rieur, avec le membre intermediaire en 
forme d'anneau au moyen de paliers, ce par quoi les axes des 
tourillons sont perpendiculaires l'un par rapport a i' autre. ; 
les axes des tourillons du membre intermediaire sont 
coplanaires ; les ramures orientees radialement vers 
l'exterieur s'etendent axialement dans la partie formant moyeu 
au moms jusque dans la zone des tourillons ; les paliers sont 
loges dans des supports fixes sur les premieres moities 
d 'articulation. 
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La presente invention sera mieux 
comprise, et des details en relevant apparaitront , a la 
description qui va etre faite d'une forme particuliere de 
realisation, en relation avec les figures des planches 
5 annexees, dans lesquelles : 

-la fig, 1 est une coupe longitu- 
dinale d'un arbre articule de 1' invention, suivant deux plans 
orthogonaux, 

-la fig. 2 est une coupe transversale 
It) dans la premiere articulation, 

-la fig. 3 est une coupe transversale 
dans la deuxieme articulation, dans la zone des paliers des 
galets. 

La fig.l montre un arore articule 
avec deux joints universels 1 et 11, relics a d'autres 

15 elements de commande non-repr^sentes . Cnaque articulation 1, 
11 est composee d'une premiere moitie d * articulation 1, 12 
et d'une deuxieme moitie d ' articulation 4, 14, qui sont en 
relation 1* une avec 1* autre a l'aide d'un membre mtermediaire 
3, 13 • La deuxieme moitie d 1 articulation 4 de 1 1 articulation 

2U 1 se prolonge dans sa partie centrale 5 par un demi-arbre 7. 
La deuxieme moitie d 'articulation 1 de 1 r articualtion 11 se 
prolonge en une partie cylindrique formant moyeu 8 qui entoure 
le demi-arbre 7. Entre la partie en moyeu 8 et le demi-arbre 
7 se trouvent des galets 9, qui sont supportes par des goujons 

2 5 10., de preference au moyen de paliers a roulement, et sont 
fixes ensemble dans le demi-arbre 7. On a prevu de preference 
trois galets 9 qui engrenent dans' des rainures radiales 15 
qui s'etendent de maniere axiale sur la face mt^rieure de 
la partie en moyeu 8 et forment une liaison en rotation 

30 confmee et mobile axialement. • Sur le cote frontal de la 
partie formant moyeu 8, tourne vers la premiere articulation 
1, se trouve un manchon de centrage 16 pour guider la partie 
en moyeu 8 sur l'arbre 7. Ce coussmet de centrage, important 
pour obtenir une rigidite en flexion et une fiabilite 

35 satisf aisante, comporte en outre un joint 17, et peut servir 
de butee au cours du d^placement longitudinal des rouleaux 
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9 vers l'un des cotes. Sur 1' autre cote de la partie en moyeu 
8 se .trouve un couvercle 23, qui forme une autre butee et rend 
1' inter leur de la partie du moyeu 8 etancne a une sortie de 
lubrifiants. La compensation de longueur 6 a ete represents 
dans une position mediane avec une possibilite de deplacement 
de cnaque cote. 

Sur la fig- 2 on peut voir que 
l'arbre 5 forme une unite avec la deuxieme moitie de 1* articu- 
lation 4 et comporte deux tourillons 18 alignes. Ces touril- 
lons sont en relation, a I'aide de paliers 20 f avec le membre 
intermediaire 3 en forme d'anneau. Le membre intermediaire 
3 est en relation avec la premiere moitie d 'articulation 2 
au moyen de paliers 21 et de deux autres tourillons 19 
alignes. Les paliers 21 peuvent, comme on peut le voir sur 
la fig.i, etre loges dans des supports 22, qui pour leur part 
sont fixes de maniere connue a la premiere moitie d* articu- 
lation. Les axes des tourillons 18 et 19 "sont perpendiculaires 
les uns aux autres et sont de preference coplanaires. 

La fig. 3 est une coupe tranversale 
du moyeu 8 dans la zone des galets et des appuis mobiles 
libres de 1.' autre joint universel 11. La deuxieme moitie a 1 ar- 
ticulation 14 de cette articulation 11 est direc-cement formee 
par la partie en moyeu 8 et comporte, de maniere analogue a 
la realisation de 1 'articulation 1, deux tourillons 18. .Le 
couplage cinematique au moyen du membre intermediaire 13 en 
forme d'anneau correspond a celui de I 1 articulation 1 de la 
fig. 2. A l'aide des paliers 20 et 21 radialement deportes 
vers I'exterieur, on a cree une place assez grande au centre 
de 1 'articulation pour que la partie en moyeu 8 puisse 
s'etendre jusqu'a dans le plan des axes des tourillons ou 
encore plus loin jusqu'a la premiere moitie d ' articulation 
12. Ainsi on bbtient un net raccourcissement de la longueur 
totale de la construction. Les membres intermedial res en forme 
a'anneau 3, 13, pouvant, comme on peut le voir sur la fig.2 f 
etre ovales. Ainsi on peut rdduire le diametre exterieur des 
premieres moities d 'articulation 2 r 12 ae telle fa gon que les 
paliers 2U # 21 soient situes a peu pres k la meme distance 
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de l'axe de rotation. Comme d 1 Habitude , les tourillons 18 de 
la partie en moyeu 8 sont de preference disposes dans le meme 
plan que les tourillons 18 de la partie 5 formant arbre, pour 
eviter des defauts d'angle de rotation. La lubrif ication des 
5 paliers 20 et 21 peut se faire a l'aide de graisseurs 24. 

L'exemple d' execution decnt, 
lllustre une compensation- de longueurs tripode 6, dans 
laquelle les galets 9 sont fixes sur le demi-arbre 7 a I'aide 
de goujons 10. II serait aussi possible, dans le cas de ce 
lu type de construction, de faire supporter les galets par la 
partie formant moyeu, et d' assurer l'entrainement en rotation 
par des rainures menagees dans le demi-arbre. 
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REVENDICATIONS 


• Arbre articule telescopique comprennant une partie d'arare 
qui peut etre changee dans sa longueur, ainsi que deux 
joints universels qui se composent de chaque fois deux 
moities d' articulation relies a I'aide d'un membre mter- 
mediaire, caracterise par la combinaison des caracterisr 
tiques suivantes : 

a) au moins un des membres mterme- 
diaires (3,13) sur les joints universels (1,11) esr en 
forme d'anneau, 

b) la partie de l'arbre (5), qui peut 
etre modifiee dans sa longueur, forme une compensation 
de longueur tripode ib), connue en elle-meme, avec une 
extremite i7) a'arbre central et une partie en moyeu (8) 
qui sont en relation de rotation confmee au moyen de 
galets { 9 ) ; 

Arore articule selon la revendication 1, caracterise : 

par le fait que les galets (9) sont 
supported par des goujons (10) fixes radialement sur le 
demi-arbre (7), et sont. guides dans des ramures (15) 
paralleles a I'axe sur une partie formant moyeu (8) ; 

Arore articule selon l'une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise" : 

par le fait que la partie formant 
moyeu (8) coulisse de mamere etanche et centreV sur Je 
demi-arJore ( b ) ; 

Arbre articule selon I'une quelconque des revendications 
I a 3, caracterise : 

par le fait que l'mteneur de la 
partie formant moyeu (8; est rendu etancne vis a vis ue 
I'exterieur et est rempli d'un lubrifiant ; 
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Arbre articule selon l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise : 

par le fait que ledit membre inter- 
mediaire en forme d'anneau (3 f 13) comporte deux tourillons 
(19) orientes radialement vers l'ext^rieur, et s'aligne, 
et est en relation, avec une des moiti^s d' articulation 
(1,2,11,12) a l'aide de paliers (21) ; 

Arbre articule selon l'une quelconque des, revendications 
1 a 4 # caracterise : 

par le fait qu'au moins un des 
membres intermediates en forme d'anneau (3,13) comporte 
deux tourillons (19) co-axiaux l'un par rapport a F autre, 
s'etendant radialement vers I'exterieur et,' decales de 
90° par rapport a ces dernier s, deux al^sages co-axiaux 
l'un par rapport a l'autre, pour recevoir deux paliers 
de tourillons (20) pour des tourillons des moities d* arti- 
culation (4,14 ou 8) correspondantes ; 

Arbre articule selon la revendication 6, caracterise* : 

par le fait que ledit membre inter- 
mediate en forme d'anneau (3,13), vu dans le sens de 
l'axe, a une forme sensiblement ovale ; 

Arbre articule selon l'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise : 

par le fait que la par tie de 1* arbre 
(5) et/ou la partie du moyeu (8) comporte des tourillons 
(18) diriges radialement vers l'exterieur, lesquels sont 
en relation, radialement de I'interieur, avec ie membre 
intermediate en forme d'anneau (3,13) au moyen de 
paliers, ce par quoi les axes des tourillons (18,19) sont 
perpendiculaires l'un par rapport a l f autre ; 

Arbre articule selon la revendication 8, caract6ris£ : 


2629156 


9 

par le fait que les axes des touril- 
lons (18/19) du membre intermediaire [3,13) ' sont 
coplanaires ; 

Arbre articule selon la revendication 8, caracterise : 

par le fait que les rainures (15) 
orientees radialement vers l^xterieur s'etendent 
axialement dans la partie formant moyeu (6) au moins 
jusque dans la zone des tourillons (18) ; 

Arbre articule selon la revendication 5, caracterise : 

par le fait que les paliers (21) 
sont loges dans des supports (22) fixes sur les premieres 
moities d 'articulation (2,12). 




